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codA, Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

codA, Eucalyptus camaldulensis Dehnh. 12-5B 12-5C
20-C

(1)
(Myrtaceae) (Eucalyptus)

(Eucalyptus camaldulensis Dehnh.)( 1)
2 22 ( 2)

1777 Cook 3

C.L_B.L'Heritier 1788

Myrtaceae (Eucalyptus) ( 4)

600

E. camaldulensis

Eucalyptus
( 3, 4) Eucalyptus
)
19
19 ( 3,5)



( 45) E. camaladulensis  E. robusta
E.

botryoides, E. camaldulensis, E. globulus, E. microcorys, E. moluccana,

E. propinqua, E. punctata, E. robusta, E. rudis, E. saligna, E. tereticornis,

E. viminalis

E. camaldulensis E. robusta, E. viminalis

E. camaldulensis

©)

( 3)
( 6) E£. camaldulensis
,
9 1
20 50 m 90 210 cm(  7)
5 8 ( 5
40m 15m 2m (
| 8) 10 m ( 45)
| 25 °C 15 —29°C
( 1)
(
5) 500 —1,000 mm

(49



(6
( 2, 6) (Eristalis tenax)

(Apis )  Ichneumonid wasps (Gotra ) (Calliphoridae)
(Epicampocera succincta) (Compsilura

concinnata);  Syrphid flies(Syrphus rectus, Allograpta obliqua)
Eupeodes(formerly Metasyrphus) americanus(\Weidemann)

( 3
_— E.
camaldulensis 1,8-cineole, a-pinene, B-pinene
a-phellandrene gallic acid,
ferulic acid, p-coumaric acid, chlorogenic acid, caffeic acid
E. camalaulensis —
—F
S
9 - E. globulus 50 %
LD,
562.0 mg / kg
0.8% (Pyroglyphidae)
(10
( 359
(10
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16

16

11 (

141, 152 )
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codA, EucalyptusE: camaldulensis Dehnh. ( eedA-12-5B (

codA

ipt

)

DNA

(123

14)

ipt

RS

RS



pPMATCODA .

pMATCODA
4
pMATCODA pMATCODA
1
35S 2840 3674 V00141
Arthrobacter globformis 3698 5729 X84895
(codA)
NOS Agrobacterium 5777 6029 AE009420
tumefaciens
(LBA4404 )
2
Agrobacterium 6048 6370 X04881
NOS tumefaciens
(LBA4404 )
B— 6393 8201 $69413
GUS
NOS Agrobacterium 8272 8524 AE009420
tumefaciens
(LBA4404 )
3
35S 9132 9966 V00141
() 10003 11476 AX380956
(2ygosaccharomyces
rouxif) RS
RS
NOS Agrobacterium 11493 11743 AE009420
tumefaciens
(LBA4404 )




ipt Agrobacterium 11756 12431 AB025109
tumefaciens
(PO22 )
ipt
12440 13162 AB025109
) et
ipt 13163 13753 AB025109
R 8732 9111 X02398
RS (2Zygosaccharonmyces
rouxii) RS
RS
R 13756 14140 X02398
RS (2ygosaccharomyces
rouxif) RS
RS
(RB) Ti pTiT37 2454 2479 AF485783
T-DNA
(25bp)
DNA
T-DNA  Agrobacterium
tumefaciens
T-DNA
(LB) Ti pTiA6 14936 14968 AF485783
(25 bp)
DNA
T-DNA
Agrobacterium
tumefaciens




RS

CaMV 35S-P

NosT

— ipt-P

ipt

iptT

RS

LB

{ CaMV-P

codA

NosT

NosP

GUS

NosT

RB

A) pMATCODA

RS

<@ CamV 355 -codA | Nos-GUS

RB

B) DNA

PMATCODA  21Kbp

LB

Illllllllll«CaMVSSs_COdAH Nos - GUS HIIIIIIIIIIII

(A
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) (  13-15)

pBR322
pBIN19 pBR322 E. coli
pBIN19
DNA ori 2 DNA
(LB)
(RB) DNA T-DNA
DNA RS
RS
( 5( 3) 1 PCR
5( 3) 2
©)
pBIN19 T-DNA
camaldulensis
pMATCODA T-DNA
E. camaldulensis
( 135)
12
pPMATCODA E. camadulensis
12-5B
500mg/L
MS

12



200 mM NacCl

03-40

4)

codA
DNA
codA

ipt
RS

EcoRl 0.8 %
DIG

12-5B

codA

codA
15 159 15 20
15 24 15 8 12
1
FAST DNA KIT(Q-BIO) DNA
5
PCR 5 1
ipt
codA
DNA
( 5 2) DNA
codA cDNA
5 2

14



RNA

20pug RNA

1.2 % Hybond N* Amersham

Pharmacia Biotech codA cDNA

ubiquitin cDNA DIG

7 1

1g
1mL
10,000 x g 10
SDS-PAGE

Immobilon PVDF; Millipore
ECL Western
blotting analysis system (Amersham Pharmacia Biotech )

64k Da ( 7 2)
codA
3 100 L 2
12-5B
3 100 L
2 M NaCl 100 mL 1
100 mL 12-5B
7 3 1
18
codA

14



18
200 mM NaCl 400 mL 20 10
(B) (C)
¢ 8 1)
(5)
5 Mg DNA
codA cDNA DIG PCR
20 ng DNA

(codA: TCCAGCTCGGTCTCCTACATCCACCC,
CGGTGTTGTGCGTCTTGCGGATGTAGT; ipt: ATGGA-TCTGCGTCTAATTTTCG

G, GACTTTTTGCGCGAAAATAATGGA) DNA
PCR 94 1 55 1 72 1 35
(6)
codA choline oxydase
15
( 8 9) ( 10)

15



b)

RITE
c)
11 2 3
d)
e)
—E.camaldulensis
7 9
1 E. camaldulensis
5) E. camaldulensis 70%
( 5) E. camaldulensis
f) L

E. camaldulensis

16



13 E. regnans 42m
17
300m 100m
5
E. Eucalyptus—nitens E.
ovata 0.4% ( 18)
(E. macrorhyncha) 5km E. regnans
( 5)
Eucalyptus
( 19)
E. camaldulensis
E. globulus
20
( 21) —
E. camaldulensis Eucalyptus
Eucalyptus
9) ( 10)
8
10 ( 1) 1

17



366)
Lakes 366) 10
(Great Lakes 366)
6
3049
mL
CFU/g 10 (

14

(Great Lakes

0( 2 1

14

10( 2 2

10¢( 2 3
30 1 4
70 %

270 mL
10

18

(Great

500



10 (

4)
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(1)
(2)
1-1-1
21 12
. ( 12 13)
D
@

€)
(4)
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©10)
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®)

20
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(1)

11 ( ) E. camaldulensis

(30 cm )

E. globulus (80 cm )
2 6 a) (P13) -

()
©)
(4)
2.
1)

22



E. camaldulensis 1,8-cineole, a-pinene,

B-pinene a~-phellandrene

gallic acid, ferulic acid, p-coumaric acid, chlorogenic acid,

caffeic acid E. camaldulensis

16

E. camadulensis

choline oxydase

2-(6) (9) 10
( 100 1)
( 100 4)

( 10
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« 2)

)

©)

(4)

3.
@)

E. camaldulensis

13 E. regnans 42m
17

300m

100m 5

E.Eucalyptus nitens E.

ovata 0.4% ( 18)

(E. macrorhyncha) 5km

24



E. regnans

E. camaldulensis

( 5) E. camaldulensis

70% ( 5)
camaldulensis
( 5)
RITE
- E. camaldulensis
Eucalyptus

)

©)

(4)

25
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— choline oxydase

E. camaldulensis
Eucalyptus

12 13
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1-1-1

(codA, Eucalyptus
camaldulensis Dehnh.) (12-5B)E—camaldulensis-codA-12-5B— LMO

LMO

29



DNA

LMO
LMO
LMO
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BHE4 7T A 3 F pMATCODA -2t BL A 5]

tgagcgtcgcaaaggegeteggtettgecttgetegteggtgatgtacttcaccagetecgegaagtegetettettgatggagegeatggggacg
tgcttggecaatcacgegecaccececggecgttttageggetaaaaaagtcatggetetgeectegggeggaccacgeccatcatgacctigecaag
ctecgtectgettetettegatettegecageagggegaggategtggeatcacegaacegegeegtgegegggtegteggtgagecagagttteag
caggccgcccaggeggeccaggtegecattgatgegggecagetegeggacgtgetcatagteccacgacgeecegtgattttgtageeectggeegac
ggceccagcaggtaggceccgacaggetcatgecggecegecgeegecttttectcaategetettegticgtetggaaggecagtacacettgataggtgs
gctgecettectggttggettggtttecatcagecatecgettgeccteatetgttacgecggeggtagecggecagectegecagageaggaticee
gttgagcaccgccaggtgecgaataagggacagtgaagaaggaacaccegetegegggtgggectacttcacctatectgeceggetgacgeegtty
gatacaccaaggaaagtctacacgaaccctttggcaaaatcctgtatatcgtgegaaaaaggatggatataccgaaaaaatcgetataatgacccee
gaagcagggttatgeageggaaaagcegeccacgettceccgaagggagaaaggeggacaggtateecggtaageggeagggteggaacaggagagegea
cgagggagcttccagggggaaacgectggtatectttatagtecctgtecgggtticgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegtecag
gggggcggagectatggaaaaacgecagecaacgeggectttttacggttectggecttttgetggecttittgeteacatgtictttecctgegttat
ccectgattectgtggataaccgtattaccgectttigagtgagetgataccgetegecgeagecgaacgaccgagegeagegagtcagtgagegagg
aagcggaagagcgcecagaaggecgecagagaggeecgagegeggecgtgaggettggacgetagggecagggecatgaaaaageeccgtagegggetget
acgggegtcetgacgeggtggaaagggeggaggggatgttgtctacatggetetgetgtagtgagtgggttgegetecggeageggtectgateaate
gtcaccettteteggtecttcaacgttecctgacaacgagectecttttegecaateccatecgacaatcaccgegagtecctgetegaacgetgegte
cggaccggettegtegaaggegtetategeggeccgecaacageggegagageggagectgttcaacggtgeecgecegegetegeeggeategetgte
geceggectgetectecaagecacggecccaacagtgaagtagetgatigtcatcagegeattgacggegteceeggecgaaaaacecgectegeagag
gaagcgaagcetgegegteggeecgttteccatetgeggtgegeeceggtegegtgecggeatggatgegegegecategeggtaggegageagegeetg
cctgaagetgegggecattcccgatcagaaatgagegecagtecgtegteggeteteggecaccgaatgegtatgatteteecgecageatggettegge
cagtgcgtcecgagcagegeecgettgttectgaagtgecagtaaagegeeggetgetgaacccceccaacegttecgecagtttgegtgtegtecagace
gtctacgecgacctegttcaacaggtccagggeggeacggatcactgtatteggetgecaactttgtcatgettgacactttatcactgataaacat
aatatgtccaccaacttatcagtgataaagaatccgegegttcaatceggaccageggaggetggtecggaggecagacgtgaaacccaacataccee
ctgatcgtaattctgagcactgtcgegetcegacgetgteggeateggeectgattatgeeggtgetgecgggectectgegegatetggttcacteg
aacgacgtcaccgcccactatggecattetgetggegetgtatgegttggtgecaatttgeetgegecacetgtgetgggegegetgteggategttte
gggeggeggecaatettgetegtetegetggeecggegecagatetggggaaccetgtggttggcatgeacatacaaatggacgaacggataaacct
tttcacgececttttaaatatecgattattcetaataaacgetettttetettagGTTTACCCGCCAATATATCCTGTCAaacactgatagti.taaac
tgaaggcgggaaacgacaatctgatcatgageggagaattaagggagtcacgttatgaccececcgecgatgacgegggacaageegttttacgtitty
gaactgacagaaccgcaacgattgaaggagceccactcageccccattegecattcaggetgegeaactgttigggaaggacgateggtgegggeete
ttcgetattacgeccagetggegaaagggggatgtgetgecaaggegattaagttgggtaacgecagggtttteccagtcacgacgttgtaaaacgac
ggccagtgecaagettgtegactetagaggatcCCCtgecatgectgeaggtecccagattagecttttcaatttcagaaagaatgetaacccacag
atggttagagaggcttacgcagecaggtctcatcaagacgatctacccgagcaataatcteccaggaaatcaaataccttcccaagaaggttaaagat
gcagtcaaaagattcaggactaactgcatcaagaacacagagaaagatatatttctcaagatcagaagtactattccagtatggacgattcaagge
ttgcttcacaaaccaaggcaagtaatagagattggagtctctaaaaaggtagttcccactgaatcaaaggecatggagtcaaagattcaaatagag
gacctaacagaactcgccgtaaagactggegaacagttcatacagagtctettacgactcaatgacaagaagaaaatcttcgtcaacatggtggag
cacgacacacltgtctactccaaaaatatcaaagatacagtctcagaagaccaaagggcaattgagacttticaacaaagggtaatatcecggaaac
ctccteggattecattgeccagetatetgtcactttatigtgaagatagtggaaaaggaaggtggetectacaaatgecatecattgegataaagga
aaggccatcgttgaagatgectcectgecgacagtggteccaaagatggacceccacccacgaggageategtggaaaaagaagacgttccaaccacg
tcttcaaagcaagtggattgatgtgatatctecactgacgtaagggatgacgecacaateccactatecttcecgecaagacecttectectatataagga
agttcatttcatttggagagaacacgggggactctagatgtaattaacaatggettectcagttictttectetgeageagttgecacccgeageaa
tgttgctcaagctaacatggttgecacctttcactggecttaagtecagetgectecattecctgtticaaggaageaaaaccttgacatecacticecat
tgccagcaacggecggaagagtgecaatgeatgeatatgecacatecgacaacatecgagaacctgagegacagggagttegactacategtegteggegg
cgggtcegeceggggecgeegtegeecgeecggetgagegaggateccgeagtgagegtggegetggtggaggeeggeeeggatgaccegeggegtgec
cgaggtgctgecagetggaccgetggatggagetgetggaatecgggetacgactgggactaccegategagecgeaggagaacggeaacteetteat
gegecatgecegtgecaaggtecatgggeggetgetecagecacaactectgeategecttetgggececgegegaggacetggacgagtgggagge
caagtacggcgccaccggetggaacgecgaggeggeetggecgetgtacaageggetggaaaccaacgaggacgcgggeccggacgegeegeacea
cggggacteceggeeecgtgeacctgatgaacgtgeccecgaaggacccegaccggegtegegetectggacgectgegageaggeeggeatecegeg
cgcgaagttcaacaccggeaccaccgtggtcaacggegecaacttettccagatcaaceggegegeggacggeaccegetectecageteggtete
ctacatccacccgatcgtcgagcaégagaacttcaccctgctaaccggcctgcgcgcccgccagctggtgttcgacgcggacaggcgctgcaccgg

cgtcgacatcgtggactcecgecttecggecgeaccecateggetgacggegegcaatgaagtegtgetectecaccggegegategatacgeegaaget

8



gttgatgctctecggaateggeecegecgeecacctegecgageacggeategaggtecttggtggacteecceeggegtgggegageacetgeagg
accacccggaaggegtggtgecagttegaggcecaageageeccatggtegecgagteccacgeagtggtgggagateggeatettcacceccacecgagg
acggcctggaccgecccgacctgatgatgeactacggeteegtgecgttegacatgaacacccetgeggeacggetaccccaccacggagaacggge
ttcagcctcaccccecgaacgtcacgcecacgeccgetcecececgeggeactgtecggetgegeageegegacttecgegataageccatggtiegaccegege
tacttcaccgacccagaagggecatgacatgegegtcatggtegecggeatecgecaaggeecgegaaategecgeccageccegecatggeggaatlg
gaccggecegegagetcteceecggegtegaggegeagaccgacgaggagetgeaggactacatecgeaagacgeacaacaccegtcetaccacceeegt
gggcaccgtgegecatgggegeggtegaggacgagatgtececgetegaccecgagetgegggtcaagggegtecaceggtetgegegteggegacge
ctcggtcatgececgagecacgtgaccgtcaaccccaacatcaccgtecatgatgatceggegagegetgegeggaccttatecgeteegeeccgegeegg
tgaaacaacgacggeggacgecgagetgagegeggeectegectaagegggageggecageegeggggectgtecggaaccacetggegggeeeeg
catggggccggacacaatgeccggtaactaagggtgeggaagecagtectgettecacaccegegttttgeacgeccgggeeggeaactggeeeggee
ggctaagecgaaggtctticegggggegggecggategetgegggeagtecgteggecageegetgeagegtgeeggeggtaatggeggtgtaggea
gagctcgaatttccccgatcgttcaaacatttggcaataaagtttcttaagattgaatectgttgecggtetigegatgattatcatataatttet
gttgaattacgttaagcatgtaataattaacatgtaatgcatgacgttatttatgagatgggtitttatgattagagtcccgecaattatacattta
atacgcgatagaaaacaaaatatagcgegecaaactaggataaattatcgegegeggtgtecatetatgttactagategggGGGAATTCtacceceg
gatcatgagcggagaattaagggagtcacgttatgaccccegecgatgacgegggacaagecgttttacgtttggaactgacagaaccgeaacgtt
gaaggagccactcagecgegggtttcectggagtttaatgagetaagecacatacgtcagaaaccattattgegegttcaaaagtegectaaggteact
atcagctagcaaatatttcttgtcaaaaatgctccactgacgttccataaattccceceteggtatccaattagagtctcatattcactctcaateca
aataatctgcagatcctagacgatcgtttcggatecccegggggtggtecagteccttatgttacgtectgtagaaacceccaaccegtgaaatcaaaa
aactcgacggectgtgggecattcagtectggatecgegaaaactgtggaattgatcagegttggtgggaaagegegttacaagaaageegggeaattyg
ctgtgccaggcagttttaacgatcagttcgecgatgecagatattegtaattatgegggcaacgtectggtatcagegegaagtectttatacegaaay
gttgggcaggccagegtategtgetgegtttegatgeggteactecattacggecaaagtgtgggtlcaataatcaggaagtgatggageatcagggeg
gctatacgeccatttgaagecgatgtcacgecgtatgttattgecgggaaaagtgtacgtatcaccgtttgtgtgaacaacgaactgaactggeaga
ctatcccgecgggaatggtgattaccgacgaaaacggecaagaaaaagcagtcttacttccatgatttectttaactatgeecggaatceccategeagey
taatgctctacaccacgccgaacacctgggtggacgatatcaccgtggtgacgecatgtegegeaagactgtaaccacgegtetgttgactggeagg
tggtggeccaatggtgatgtcagegttgaactgegtgatgeggatcaacaggtggttgcaactggacaaggeactagegggactttgeaagtggtga
atccgcacctcectggecaaccgggtgaaggttatectetatgaactgtgegtcacagecaaaagecagacagagtgtgatatetaccegettegegteg
gcatccggtcagtggcagtgaagggecaacagttcetgattaaccacaaaccgttctactttactggetttggtegtcatgaagatgeggacttac
gtggcaaaggattcgataacgtgetgatggtgcacgaccacgeattaatggactggattggggecaactectaccgtacctegeattaccecttacg
ctgaagagatgctcgactgggecagatgaacatggecategtggtgattgatgaaactgetgetgteggetttaacctetetttaggeattggttteg
aagcgggcaacaagccgaaagaactgtacagegaagaggeagtcaacggggaaactcageaagegeacttacaggegattaaagagetgatagege
gtgacaaaaaccacccaagegtggtgatgtggagtattgecaacgaaccggataccegtecgcaagtgecacgggaatatttegecactggeggaag
caacgcgtaaactcgacccgacgegtecgatcacctgegtcaatgtaatgttetgegacgetcacacecgataccatcagegatetetttgatgtge
tgtgcctgaaccgttattacggatggtatgtccaaageggegatttggaaacggcagagaaggtactggaaaaagaacttetggeectggeaggaga
aactgcatcagccgattatcatcaccgaatacggegtggatacgttagecgggetgeactcaatgtacaccgacatgtggagtgaagagtatcagt
gtgcatggctggatatgtatcaccgegtetttgategegtcagegecgtegteggtgaacaggtatggaatttegecgatttigegacctegeaag
gcatattgecgegttggeggtaacaagaaagggatcttcactegegacecgecaaaccgaagteggeggettttctgetgeaaaaacgetggactggea
tgaacttcggtgaaaaaccgecagcagggaggcaaacaatgaatcaacaactectectggegeaccategteggetacagectegggaattgetaceg
agctcgaatttccccgategttcaaacatttggecaataaagtttecttaagattgaatectgttgeecggtettgegatgattatecatataatttcty
ttgaattacgttaagcatgtaataattaacatgtaatgecatgacgttatttatgagatgggtttttatgattagagtccecgeaattatacatttaa
tacgcgatagaaaacaaaatatagcgegecaaactaggataaattatcegegegeggtgtcatetatgttactagateggGAATTCgtaatcatggte
atagctgtttcctgtgtgaaattgttatecgetecacaattccacacaacatacgagecggaageataaagtgtaaageetggegtegectaatgagt
gagctaactcacattaattgegttgegetcactgeccgetttecagtegggaaacctigtegtgecagetgeattaatggegaatCCTGCAGGggtat
tgtggaatggagtgttgtgttgtggaacggggttaattgtaatgataatgataatgataacggtgggttatagagecattgecatctgtegagtiacg
atgatagagttigtaagggeggcagegggtatggectaaataatttagtttagettaatataatttagtttttctaggegagatcatatcactgtgy
acgttgatgaaagaatacgttattctttcatcaaatcgttctttcattaattcgttetttcatcaaategttetttcatcaagtegttectttecate
aacccgtaccgecgecagaagggagectgegeaggeggttgetacagaaattaaaccattactctatecgaataaacattigactacgagaagettgea
tgcecgglceccccagattagecttttcaatttcagaaagaatgetaacccacagatggttagagaggettacgeageaggtetcatcaagacgatetea
cccgagcaataatctccaggaaatcaaataccttcccaagaaggttaaagatgcagtcaaaagattcaggactaactgeatcaagaacacagagaa
agatatatttctcaagatcagaagtactattccagtatggacgattcaaggcettgcttcacaaaccaaggcaagtaatagagattggagtetctaa
aaaggtagttcccactgaatcaaaggccatggagtcaaagattcaaatagaggacctaacagaactcgccgtaaagactggcgaacagthataca

gagtctcttacgactcaatgacaagaagaaaatcttcgtcaacatggtggagcacgacacacttgtctactccaaaaatatcaaagatacagtcie
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agaagaccaaagggcaattgagacttttcaacaaagggtaatatceggaaaccteceteggattccattgeccagetatetlgteactttatigtgaa
gatagtggaaaaggaaggtggectcctacaaatgeccatcattgegataaaggaaaggecategttgaagatgectetgeegacagtggteccaaaga
tggacccccacccacgaggagcatcgtggaaaaagaagacgttccaaccacgtettcaaagcaagtggattgatgtgatatetecactgacgtaag
ggatgacgcacaatcccactatcecttegecaagacccttectectatataaggaagttcatttcatttggagagaacacgggggactctagaggatee
ccgggtggtecagteccttatgecaattgaccaaggatactgaaatttcaacaattaatagacaaatgtcagacttcagegagettagtcaaateatt
cccttacaccagatctctaaaataaaagacattttggagaatgagaaccctttacctaaggaaaaactagecteccatectgacgatgataatttiy
atggccaatttggecgagtcagaaaagaaaggacgttcctgtcaagegetccactttettgaaataccagaggtetatttcaaaaacattgecaatac
gattcttccactaaaacggtatcctttgaataccatttgaaagacccaagtaagctaataaaaggactecgaagatgttgtatecgeectatagattt
gttgtgggggtacacgaaaagectgatgatgtaatgagtcatttatectgetgtacatatgagaaaggaagcaggtcggaaaagagatttgggtaac
aagattaatgatgaaatcactaaaatcgctgaaacacaggaaactatttgggggtttgtcgggaagactatggacttaatagaagctagaactact
cggcctacaacaaaagecgegtacaatcecttttgettcaggegacttittatgaattgttgtagagcagacgacttaaagaataccgatatcaagaca
tttgaagttattccagacaagcaccttggeecgeatgetacgtgettttgteccagagactaagactggtactegttttgtetatttettececttiet
aaaggacgatgcgacccgetgttggecactagattcatacctccaatggacagatcectattcccaaaactcgaactactgatgaggatgecacgetat
gattaccagcttctcaggaacagtctgttaggetcatatgacgggtttatectectaaacaatcggatgagageatctttaaaatacccaatggaceg
aaagcgcatttaggcaggecatgtgacagecttcatatectttcaaataatgagatggataaagaagecacgetcetatggtaattggtetgecgegegg
gaagaaggtgttagccgtgtggectaaggetcgatacatgcacacgatagaaaagagtccgecttecttatttatttgegtttectateggggttttat
aatatcacagccgaaagggcgtgtgagttggttgatccaaatagecaacccttgtgaacaagacaagaatattcctatgatatcagatatcgagaca
ttgatggctcggtatggaaagaatgcagaaataataccaatggatgtattggtttttttigagecagetatgecaggttcaagaataacgaaggtaaa
gagtataagttacaagcaagaagttcccgaggegtcccagattttecggataatgggagaactgcactttataacgegttaacageggeacatgty
aagcgccgaaagattagcattgtegteggacgatceccatecgacaccteectgagagetcgaatttececgategttcaaacatttiggecaataaagttt
cttaagattgaatcctgttgecggtettgegatgattatcatataatttectgttgaattacgttaageatgtaataattaacatgtaatgecatgac
gttatttatgagatgggtttttatgattagagtcccgcaattatacatttaatacgegatagaaaacaaaatatagegegcaaactaggataaatt
atcgecgegeggtgteatctatgttactagategggaGAATTCtectgttacaagtattgeacgttttataaattgeatattaatgecaatettgaly
tttaacaacgaaggtaatggcgtaaaagaaaaaatgtatgttattgtattgatctttcattatgttgaagtgtgecataatatgatgtataagtaa
aatatcaactgtcgcatttattgaaatggcactgttatttcaaccatatctttgattctgtgacaatgacaacgactgcaagaagtaaataataga
cgecegttpgttaaaggattgetatcatatgtgectaactatagggacatttacgtcaattgtgaaatagtegecettatittgacgtectcacctaat
caaatattacaaacgatctcactctgtcgeccagcaatggtgtaatcagegecagacaagtggecagtaaagegeggaaaaacgtececegagtggealg
aatagctgectctgtattgetgatttagtcagecttatttgacttaagggtgecctegttagtgacaaattgetttcaaggagacagecatgecce
acactgtgttgaaaaacaaattgccctttggggagacggtaaagecagttgetettcaataaggaatctecgaggaggecaatataacecgectetggt
agtacacttctctaatccaaaaatcaatttgtattcaagataccgcaaaaaacttatggatctgegtctaatttteggteccaacttgecacaggaaa
gacgtcgaccgcecggtagetecttgeccagecagactgggettceccagtectttegetegategggtccaatgttgtectecagetgtcaaccggaagegg
acgaccaacagtggaagaactgaaaggaacgagecgtctataccttgatgateggectetggtgaagggtatcategeagecaageaagetcecatga
aaggctgatgggggaggtgtataattatgaggeccacggegggettattettgagggaggatectatetegttgetcaagtgeatggegecaaageag
ttattggagtgeggattttcgttggecatattattcgeccacgagttagcacacgaggagaccttcatgaacgtlggecaaggeccagagttaageagat
gttacgecccecgettcaggectttetattatccaagagttggttgatetttggaaagagecteggetgaggegcatactgaaagagatcgatggata
tcgatatgccatgttgtttgttagccagaaccagatcacateccgatatgetattgecagettgacgcagatatggaggataagttgattcatgggat
cgctcaggagtatctcatccatgcacgecgacaagaacagaaattccctegagttaacgecagecgettacgacggattcecgaaggtcatecattegg
aatgtattagtttgcaccagctccgegtcacacctgtcttcatttgaataagatgttcgecaattgtttttagetttgtettgttgtggecaggegecgg
caagtgcttcagacatcatcctgttttcaaaatttatgectggtgaacagettcttaattectttiggaaatactagactgegtcttaaaattacgat
gtctagatlgaagatgtgattgtaaaataacctatttaagttttcatttagaacataagtttitatgaatgttettccattttecgtcatcgaacgaat
aagagtaaatacaccttttttaacattataaaaataagttcttatacgttgtttatacaccgggaatcatttccattattttcgegecaaaaagteca
cggatattcgtgaaagcgacaaaaactgegaaatttgeggggagtgtettcagtttgectattaatattiagttitgacactaattgttaccattge
agccaagcetcagetgtttettttcttaaaaacgcaggatcgaaagagecatgacteggeaaggtiggettgtaccatgeatttectcatgecaaagat
gatcaactgcaggtegactctGAATTCtggaggggtattgtggaatggagtgttgtagttgtggaacgggettaattgtaatgataatgataatgat
aacggtgggttatagagecattgcatctgtcgagttacgatgatagagttgtaagggeggecagegggtatggectaaataatttagtttagettaat
ataatttagtttttctaggegagatcatatcactgtggacgttgatgaaagaatacgttattctittcatcaaategttctttcattaatticgttet
ttcatcaaatcgttctttcatcaagtcgttictttcatcaaccecgtaccgegcagaagggagecetgegecaggeggttgetacagaaattaaaccatt
actctatcgaataaacatttgactacgaCCTGCAGGattcgeaggggataacgeaggaaagaacatgtgageaaaaggecagcaaaaggecaggaa
ccgtaaaaaggeegegttgetggegtttttccataggetecgececececetgacgagecatcacaaaaategacgetcaagtcagaggtggegaaaccee
gacaggactataaagataccaggcétttccccctggaagctccctcgtgcgctctcctgttccgaccctgccgcttaccggatacctgtccgcctt
tcteccttegggaagegtgggggecctteccaacagttgegeagectgaatggegeccgetectlttegetttctteecettectttetegecacgtli
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cgeceggetttecececgtecaagetctaaategggggetecectttagggttecgatttagtgetttacggecacctegaccccaaaaaacttgatttggy
tgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttegecctttgacgttggagteccacgttctttaatagtggactettgtteccaaac
tggaacaacactcaaccctatctegggetattettttgatttataagggattttgecgatttcggaaccaccatcaaacaggatittegectgety
gggcaaaccagcgtggaccgettgetgecaactctetcagggecaggeggtgaagggecaatcagetgttgecegtetcactggtgaaaagaaaaacce
accccagtacattaaaaacgtccgcaatgtgttattaagttgtctaagegtcaatttgtttacaccacaatatatecctgecaccagecagecaaca
gctcecegacceggeageteggecacaaaatcaccactegatacaggeageccatcagtecgggacggegtecagegggagagecgttgtaaggeggea
gactttgctcatgttaccgatgetattcggaagaacggcaactaagetgecgggtttgaaacacggatgatetegeggagggtageatgtigatig
taacgatgacagagcgttgetgectgtgatcaaatatcatctecctegecagagatecgaattatcageettettattcatttctegettaacegty
acaggctgtcgatcttgagaactatgecgacataataggaaatcgetggataaageegetgaggaagetgagtggegetattictttagaagtgaa
cgttgacgatatcaactcccectatccattgetcaccgaatggtacaggteggggaccegaagtteccgactgteggectgatgeatecceggetgat
cgaccccagatctggggctgagaaagcccagtaaggaaacaactgtaggttcgagtegegagatecececggaaccaaaggaagtaggttaaaceey
ctccgatcaggececgagecacgecaggecgagaacattggttectgtaggeategggattggeggatcaaacactlaaagetactggaacgageagaa
gtcctecggecgecagttgecaggeggtaaaggtgageagaggeacgggaggttgecactigegggteagecacggttecgaacgecatggaaacceg
cceceegecaggececegetgegacgecgacaggatcetagegetgegtttggtgtcaacaccaacagegecacgeecgeagtteegeaaatageceeca
ggaccgccatcaatcgtatcgggetacctagecagageggecagagatgaacacgaccatcageggetgecacagegectaccgtegecgegacecege
ccggecaggeggtagaccgaaataaacaacaagetccagaatagegaaatattaagtgegecgaggatgaagatgegeatccaccagatteeegtitg
gaatctgtcggacgatcatcacgagcaataaaccegecggeaacgeccgeageageataceggegaccecteggeetegetgttegggetecacga
aaacgccggacagatgecgecttgtgagegteettggggecgtectectgtttgaagaccgacageccaatgatetegeecgtegatgtaggegeega
atgccacggcatctcgcaaccgttcagecgaacgectecatgggetttttetectegtgetegtaaacggaccegaacatetetggagetttettea
gggccecgacaatcggatectegeggaaatccetgecacgteggecgetecaageegtegaatectgagecttaatcacaattgtecaattttaatectetgt
ttatcggcagttcgtagagegegeegtgegteccgagegatactgagegaageaagtgegtegageagtgeecgettgttectgaaatgecagtaa
agcgctggectgetgaacccccagecggaactgaccccacaaggecctagegtttgecaatgeaccaggtcatcattgacccaggegtgttccaccag
gcegetgectegecaactettegeaggetticgecgacetgetegegecactteticacgegggtiggaatecgateccgeacatgaggeggaaggttte
cagcttgagegggtacggetececcggtgegagetgaaatagtegaacateecgtegggeecgteggegacagettgeggtactticleccatatgaattt
cgtgtagtggtcgeccagcaaacagcacgacgatttectegtegatcaggacctggeaacgggacgttttettgecacggtccaggacgeggaageg
gtgcagcagegacaccgattccaggtgcccaacgeggteggacgtgaageccategeegtegeectgtaggegegacaggeattecteggeettegt
gtaataccggeccattgatcgaccageccaggtcecctggecaaagetegtagaacgtgaaggtgateggetegeegataggggtgegettegegtacte
caacacctgctgccacaccagttegtcatcgteggeccgeagetegacgecggtgtaggtgatettecacgtecttgttgacgtggaaaatgacett
gttttgcagegectecgegegggattttettgttgegegtggtgaacagggecagagegggeegtgtegtttggeategetegeategtgtecggeea
cggcgecaatatcgaacaaggaaagetgeattteccttgatetgetgettegtgtgtttcagecaacgeggectgettggectegetgacctgttitge
caggtcctegecggeggtttttcgettecttggtegtcatagttectegegtgtegatggtcatecgacttegacaaacctgeecgectectgtticgag
acgacgcgaacgctccacggeggecgatggegegggeagggeagggggagecagtigeacgetgtegegetegatettggeegtagettgetggac
catcgagccgacggactggaaggtttcgeggggegeacgecatgacggtgeggettgegatggttteggeatecteggeggaaaacceegegtegatl
cagttcttgecctgtatgecttecggtecaaacgtecgattcattcacectecttgegggatigeccegactecacgecggggeaatgtgeeettatte
ctgatttgacccgectggtgecttggtgteccagataatccaccttateggcaatgaagteggtecccgtagaccgtetggecgtecttetegtactt
ggtattccgaatcttgecctgecacgaataccagegaccccecttgeccaaatacttgeecgtygggecteggectgagagecaaaacactigatgeggaa
gaagtcggtgegetectgettgtegecggeategttgegecacatctaggtactaaaacaaticateccagtaaaatataatattttattttictece
aatcaggcttgatccccagtaagtcaaaaaatagetcgacatactgttecttccecgatatcectcecetgatcgaccggacgecagaaggeaatgteatl
accacttgtccgecctgeegettecteccaagatcaataaagecacttactttgecatetttcacaaagatgtigetgtetecccaggtegeeglgge
aaaagacaagttcctcttecgggettttecgtctttaaaaaatcatacagetegegeggatectttaaatggagtgtettettcccagttttcgeaat
ccacatcggccagatcgttattcagtaagtaatccaattcggectaageggetglctaagetattecgtatagggacaatecgatatgtcecgatggagt
gaaagagcctgatgcactccgcatacagectcgataatcttttcagggetttgttcatecttcatactettccgagcaaaggacgecateggectecac
tcatgagcagattgctccageccatcatgeegttcaaagtgecaggacctttggaacaggecagettteettccagecatagecatcatgtecttttece
gttccacatcataggtggtccctttataccggetgtccgtcatttttaaatataggttttcatttitctecccaccagettatataccttageaggag
’ acattccttccgtatcttttacgecageggtatttttcgatcagttttitcaatteecggtgatattctcatttitagecatttattatttecttecte
ttttctacagtatttaaagataccccaagaagctaattataacaagacgaactccaattcactgttccttgcattctaaaaccltaaataccagaa
aacagctttttcaaagttgttttcaaagttggegtataacatagtatcgacggageecgattttgaaaccacaattatgggtgatgetgecaactia
ctgatttagtgtatgatggtgtttttgaggtgctccagtggettetgtgtctatcagetgteecctectgttcagetactgacggggtggtgegtaa
cggcaaaagcaccgccggacatcagegetatctectgetctcactgecgtaaaacatggecaactgecagttcacttacaccgettetcaacceggtac
gcaccagaaaatcattgatatggccétgaatggcgttggatgccgggcaacagcccgcattatgggcgttggcctcaacacgattttacgtcactt
aaaaaactcaggccgcagtcggtaacctegegcatacageegggeagtgacgtcategtetgegeggaaatggacgaacagtggggetatlgtegegg
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gctaaatcgcgecagegetggetgttttacgegtatgacagteteccggaagacggttgttgegeacgtattecggtgaacgecactatggegacgetg
gggegtettatgagectgetgtcaccetttgacgtggtgatatggatgacggatggetggecgetgtatgaateccgeetgaagggaaagetgeac
gtaatcagcaagcgatatacgcagegaattgageggecataacctgaatctgaggecagecacectggecacggetgggacggaagtegetgtegttctea
aaatcggtggagctgcatgacaaagtcatcgggecattatctgaacataaaacactatcaataagttggagtcattacccaattatgatagaattta
caagctataaggttattgtectgggtttcaagecattagtccatgeaagtttttatgetttgeccattictatagatatattgataagegegetgecet
atgccttgecccctgaaatecttacatacggegatatettctatataaaagatatattatettatcagtatigtcaatatattcaaggecaatcetec
ctectecatectettecatectettegtettggtagetttttaaatatggegettcatagagtaattectgtaaaggteccaattetegttttecatacet
cggtataatcttacctatcacctcaaatggttegetgggtttatecgeacceccgaacacgagecacggeacccgegaccactatgecaagaatgecee
aaggtaaaaattgccggecccgecatgaagtecgtgaatgecccgacggecgaagtgaagggeaggecgecacccaggecgecgecctcactgeee
ggcacctggtcgetgaatgtecgatgecagecacctgeggeacgtcaatgettecegggegtegegetegggetgategeccatececgttactgeeecg
atcccggecaatggcaaggactgecagegetgecatttttggggtgaggeegttegeggeegaggggegeageecctggggggatgggaggeeegeg
ttagcgggecgggagggttcgagaagggggggeacceecctteggegtgegeggtcacgegeacagggegeagecctggttaaaaacaaggtttat
aaatattggtttaaaagcaggttaaaagacaggttageggtggecgaaaaacgggeggaaacecttgecaaatgetggattttetgectgtggacag
ccectecaaatgtcaataggtgegeccecteatetgtecageactetgeccetcaagtgtcaaggategegecectecatetgtecagtagtegegeceet
caagtgtcaataccgcagggcacttatccccaggettgtccacatcatetgtgggaaactegegtaaaatcaggegttttegeegatttgegagge
tggccagectccacgtegeeggecgaaatecgagectgeccctecatetgtcaacgecgegeegggtgagteggecectcaagtgtcaacgteegeece
tcatctgtcagtgagggccaagttttcecgegaggtatecacaacgeeggeggecegeggtgtetegeacacggettegacggegtttetggegegtt

tgcagggccatagacggecgecageccageggegagggeaaccageccgg

LOCUSC AF485783 14758 bp  circular DNA



RS BEMNICRY 2485 DNA OFEERE

(EB 1) FBEAOEO—EZERE L FAST DNA KIT(Q-BIO)IZ X Y 4~/ A DNA ZHIH L7, codd B{EFD
FHEOEEPERT A0, M1LIZRT 7T 4 < — (codhr TCCAGCTCGGTCTCCTACATCCACCCGA ,
CGGTGTTGTGCGTCTTGCGGATGTA-GT; ipt: ATGGATCTGCGTCTAATTTTCGG, GACTTTTTGCGCGAAAAT- AATGGA) & Fiv>, Hii
HLZDNAZEEME L TCPCRONT [94 C (143). 55 C (143). 72 °C (12, 35 %4 27] #4T-o77,
M1LIRTEIE, codd @ateRETHS T <w—¢ ipt BRFERHETETTA~—" B\, TOFE
B, EFICER LCEBEIEZIEHD codd B FITHRE IR, EBEFTHhD ipt DFEITEDL LI
I2mat,

P> T, SEVER Lo EERET RS BlS CHEE N - R TR e K ~v—h— 7V —flA{ETh 2 L #
BMaEnt,

pMATCODA Bi.1kbims
"’E‘\-ﬂ' 355 - codA Ti\'m -GUS %m;ﬁ-k

RB ©0.8kb{ - LB

“'
—{ CaMV35s_codd | Nos-GUS ]‘»

1 2 3 4 &85 ¢

123 456

e)ipigentda
c) codAgene3

Lanel HFRY—H—
Lane 2 :HFEHE

Lane 3 A#B#Z {k12-5B
Lane 4 -3 &12-5C
fane s $E8Z{H#20-C
Lane 6 SFMHZ {k

®1. PCRO#t

(%ﬁz)%ﬁ%ﬁ%ﬁ&%éﬁt%ﬁ%&%&#%E%%%@%m6\H/AMM&%&L%%yh47
DHEA Y —a v w{Tolz, 4/ & DNA ITHIIBRESE FcoRI THIKF L., 0.8 %7 An—A CESIKE LIz, 7
72—, codA cDNA =T % DIC T~V Lizb D& AWV, (EEEERH LA, K2 1R TE910, HAE
G R ORI ERICHIAEI, I3 12 - 5B & 12 - 5CA 1, 20 - CMR2EEx Lk,

1 2 3
9. 4k ‘
Xbal EcoRI 6. bk -
CaMV 35S codA T — 4 4k N
2.3k
Lane 1: #MZ K 12 — 5B 2. Ok

Lane 2: $##87{k 12 ~ 5C
Lane 3: #lM Ik 20 - C

Ko Yo TN EAE—T g

13



(£% 3)

RS CaMV-P codA NosT NosP GUS NosT RS LB

H
X 1. ¥EMEALRS O s TG » <

M AR 5 O THEE & RS Bl IC e E G R R LT —#

FARM AR 3 RHE & FARMZ R OIEN ORI L4/ L DNA 2858 & LC, X U ORI D PCR 75 A =
—ZMWTPCREE [94 °C (143), 85 °C (143). 72 °C (1L4), 35 9 A2 N] &iTol, £OFRER, K2
WORT R DA BB KT RS BESICERE T ipt BT L MM ARG T RV E IR AITTHIS
B 1.7 kbp |2 DNA BT 238IE S iz, DLENS | M2 KD 4 ) A DNA _BI2iE RS BRslicHe sk - sEmi3se
FELRWEEZ DI,

Lane 1: MR 2 (K
Lane 2: MM Z K 12 - 5B
Lane 3: $#RZ K 12 - 5C
Lane 45 FMRZ K 20 - C

2. RS EHIER4SY PCR D5 H

14



FiE 6 PAEREFRICBITAMB L = —H U 55O Agrobacterium BEIFEVERER R

Agrobacterium OFEIFEMIZ-DNT
S RIBRICBIT 2B 2 = — 7 Vv D D Agrobacterium D 47HE

(B 1) HHRBETEEFSEABRZ AR EIEERZ L BERBENAEEE 8 5O HIKITHE - T,
49 TINOFEESER L, e H¥EIZLY PDA, LB, PPGA, YEB+Km (50 (g / wl)BE#h iz 9% 45
U7z, Agrobacterium tumefaciens EHALOS #k L IElO mm=—% v o &Mk, B X KL FFHB L KN
PHBRESRP-o(E L K1),

F1 2—BVEEIOOEEHORT
Agrobacterium tumefaciens OFRH
PDA LB PPGA YEB+Km
0 0

R E iR
TR 12 - 5B
T HER R 12 - 5C

0

0

0
HHEIRBR 20 - C 0

O O O O

0 0
0 0
0 0

PPGA

YEB+Km

A FEREHE 2 (K

B:fEfaz & 12 - 5B
C:H##axfk 12 - 5C
D:fH#ax{k 20 -C



PIET i DNA HORSUE T O Bk

(B 1) codd BT D RH

FEMECAE SE-BH O H AL HHEBRA L PP EEREDEN G, & RN ZH L/ —F g 70 4
A~ a %77, ERNA20 pug etk 1.2 %7 Hiz— A'C:‘E'x_w}(!ﬁjjl,\ FA 117 4 v F —Hybond '
(Amersham Pharmacia Biotech #b) 27 a2 v 47 Lz, 7a—7 1k, codd cDNA & . W“’ﬂfﬁ‘*’fﬁk L G&
EX%F 2 eDNA (ubi) % DIG T ~L Lz b D F v, (Rt Lz, X LR £ 910, AR R 3%
FIEHL WD EEZ LN,

Lane 1: FEfA¥EZ K

Lane 2: #HA¥Z (K 12 - 5B
Lane 3: ##ax & 12 - 5C
Lane 4: #¥Z K 20 - C

X 1 codA a1 DOREEL

(EBR 2) codA Z /X7 DO FEH,
BEMECAT SEERIAB L ORI EOE 1 g ZIM L, 27 2 |L\ g ok ETYd U oRLE,
HHARMTHE | mL 2B L7-1%, 10,000 x g C 10 DRlE O 5 2 &0k »7C, ol ki oy % JJi U7,
ATYAMI 5B EN A TIRIE S 87 Bk SDS-PAGE CTHlEL., EI RI4 71 yé? VI A o
(Immobilon PVDF;Millipore #£) C#RE L7r, ZOWE 2 ) U AF ¥ —Rloxrd ohuUkE L oA ¥
~— b L. ECL Western blotting analysis system ( Amersham Pharmacia Biotech b)) Tl L7z, =V
A F A IRt A PR A EO R O MBI L VY 2 o, VxR FrTay Mk LY
PR IR AT o fE g, a U Ao —BIZxticd 5 64 KDa OGRS Y R0 MOFERRER S
7= (K2), THOHOFERIT, WA LT codA B TWIEFIZE R I BEFELCND T ERWH LI,

Lane 1: FEfH# XK
1 Lane 20 ##x {k 12 - 58
Coda —» Lane 3: F#LZ K 12 - 5C
64 kDa Lane 4: H#Z A& 20 - C

Bd 2. codA &# U /37 DOIFEER

1A



(288 3)  codA BInT DIHOLEM

AR e 2 (R EMIRE ) IZBHE% 18 7 A BIZHHEORERZ L TV B AR LTV R W FI9HE DO
Mz oWTC, BERF TN L, codd Bn £ DRI LM% /i,

TGS & I HEHRAEDIEN S RN BB L) — oA TV XA B 2 v 2T, B L2 %
THa—RATESKE Lz, a—71%, codd cDNA L NHBHEREL LC % F 2 cDNA (ubi) % DIC T3
MLt b DRV, ALERERE Lz, K3 IRTEDIZ, AR FHEEEIIRE LTV EEX LR
7o

Lane 11 #HEZ 4 12 - 58
codd | Lane 2: $AMEZHE 12 - 5C
Lane 3: #MZ{K 20 - C

X 3 codA iR D FEE,

17



PIAL 8 BREGEHMIREIZ k1T Dz = — 0 U OmHEEN

1 FARBEREA SR IR = C O M ER

oo MR K= — Y A MBI —H ) 12 - 5C :
FERE - HSCRIEE T, M Lo s e ORBRZ2EiE Lz, 32 AfH 100 mL fBEKLY

ZLTCEFSEREEZ, 2 8FAEY L,

M AR 12 = 5C PR EN O VEERTNTE A FL B T,

18



2 BRECSCERFMIEE A (FPEME) ToOmERAR
ko R A — T D R K=~ ) 12 - BC

BRI IR E A Tit. 3 - AMHK 100 mL BEKRSY & L CAE S FEERE,

2 M O Na Cl & #

100 ml BRI RS L, 1 HEXIZ, 100 mL #k L., TEBKE U, Wittt —»h U ¢,

BT DAL A o TS, SRR X IR L < SR L,

19



M3 BERETMERICBMEEN 18 » H B OWWIKIZ DWT, 200 nM NaCl FIE 400 ml %, 20 HEIZE
D—HBEIWE 10E, #ELE, B 2—0 ) T, BEOEEOERZIH 72 b D DFE L E
BR bR -7 (B) A, FEMME X RIENZE L < BRI (O Lis, ERL 174 2 1 24 BIRE,

A AEFFITIEEB LK, FFR0ET 12 - 5C

B: 12 - 5C

C: FEHHIE % (K

2N



#1 ORBEEEERNEEAICBME 18 » AR OEWERCEIT S 7 a—H A A U IS D EEEORE,

35 B 3B TR

XN 0 LA KX (Mbp / LC) CV (%)
R X b 2 — B U LB O RIE 678. 2 9. 50
IR A — D ) B OFE 647. 3 8. 32
12 - 5B AL ORUAIE 657.5 8.01
12 ~ 5B st dge 625. 4 7.12
A 7 (T65) 430. 0 4.85

AL 2DT ) AW A Xk 430 Mbp / 1C & LCHEE LT,

-
21




BIRL9  FREM=ICBIT 5B = — ) OAFE

160

140
120

100

1l (@ Control

(cm)

80
60
40
20

 |m12-5B
|o12-5¢C
' lm20cC

X1 BSOS (CFRR 164 10 ¥ 16 F 3 3,

5 BREH)

& Control
n (M 12-5B
| [E112-5C

' |O20cC

X2 EOHBROHES

(CERR 155 10 A—ak 16 4E 3 H., 5 HKFH)




3 Yk 154 12 A 9 BiRfE
ROZERITED b2,

FRERy MIFEB A, OR Y MIMBE, WEICHE REECK

23



EFA x BFB
250
‘
2m}\
150 |- \ f——aorn—)L ]|
—=—12-5B
\ 12-5C
100 | | 20C
50 | -
0 L _.f"-—_’/.\ ___:-_‘b, _ .
= I, -
%@ l@"’ @"@‘ 'Q\\-%i@-

K4 Yk 164 11 A 198 UMRENMELS 20, EIMECREPIERIC - 7)) 1B 28 E#E=ET
DEFRFAOLR, BET ANWVAIZEL S L ENEFNORE TORRREDT, EkOSBER RO LA
Nofr, TERMUEEECIX, M 12 - 5B KON 12 - 5C CIEMB 2K (= hu—u) IZHNTESNS
e BIREEBE -1, —FH. FEMUEES O T, 8K 12 - 5B RO 12 - 5C THial 2o TRY, 4
BECIIAE R BT R D o T,

924



K5 Ypk 164 38 19 B,
WA HERESCHKEOERITE D LN,
Ry MTFEMBZ K, oRy MIEE XA,

X6 Fpk 16 47 6 A 26 Hi
EAROHEEEZHBL, EL2VE S ICRELZIH LT A8,
BEigen o TS,

FKERy NIGEEBZE, hoRy NItz &,

2R



BI7 ¥Rk 17TH 2 A 24 BERE,

EARBEOWIRZHIR L, R LB E D ICEEZISHI L THB 5,
HMEIN 3 n RT3,

REFR y MIFEMEBLMA, MRy b idEsE x4,

2R/



BIRR 10 FAAR = — A U EIRMAMR R 22— U 2 O B S D RGO 3 AT B

HHEMTEEDA T

(5 1) PARREECTAFR SEREGIRE LM HEEIRIE O LD & SRR BN R RE 5 8 5 o Fikic
WHoT, 7=/ —/BEMMHL, @HEEKZ o~ 7T 74— %4720, TORE, K 1R T X9 0B H
IR & IR TR CER TR D bR o T,

(A) FEHHI Z AR (B) MM ZIK 12 -5C

A LamBTIVEY A Atam DIETHTA
-
1ot l 1 | ol
: hf! | -
“\/ i i 'l
il M/l ‘ \ Iy Ll
= ! "*/v\,./l‘k'\_\Ju!Lth‘w} “‘h\_/\vf\ = A v u\-ﬂ-‘ ) l 4 \JI
sonl! . ol - s VSN
e W s R R ey wn wm wx oo e Tom (6o KOG sl Wm0 MM &ob M mad | MaX0 R
—— e - — - l: T -

Bl 1 FERMBAAB MR Z B0 T = ) —VEMAOGEERs O~ ST T 4 DF v— |k

27



(5 2)
#F1 PAHREECAEE S B EHERE IR ERREDES A\ CREERSEMEREE 14 £ FikiC
Beo T Wy Fof v FRIZ KX HDMBEBHEDOREEIT - 7=, REREH & L C L & X (Great Lakes 366) & [l iz,
FOFER, BLICTRT LS CHERRE L FERFERBRATER IR O 2o,
#Fz1. #HEAHRE
EREN DIRE (mm)  EFRER (am)

T B nffa i 10 4.0 9.2
B En il 12 - 5C 10 3.9 9.7

R 1 OFRIZES D o8BI
Yo RA y FlE SEOTRR |

fiA iy

ZX d. f. S.S. M.S. F P HE
3D 3 1. 475 0.4917 0. 0942 0. 9628 ns
B 36 187. 900 5.2194

2k 39 189. 375

s

2[R d. f. S.S. M. S. F p BT
FAE 3 1.0 0.333 0.2198 0. 8820 ns
ATE 36 54.6 1.517

EN 2 39 55.6

28



F 2 REEERMEER A DSOS U TV OEOAFRRBR O 0 458

EREE AR R A CTAE ST HUEIA & I IR OB A O TR RS e R R

140 ikl

e T Wy A v FEI L AMBIEOREEIT >, EHY & L C L # A (Great Lakes 366) % v iz,

10 f@ka 1 EE L. 4 REABR L, ShiREOERED R S22 THI

WCOBHTIZ 05 ETRHERIRE L I IR CERITEBD b b o7,

AN N G M P

SHUTHTRER 2 (41X

ELH,

EOFRER. RIZ

L

K] d. f. S.S. \L S. F p HE
Ex 26.6186 8. 8729 1.5671 0. 1999 ns
=& 17.9186 5.9729 1. 0549 0.3703 ns
Fff X E 7. 7563 0.8618 0. 1522 0.9978 ns
e 144 815. 3000 5.6618

E200N 159 867.5938

LiE:

G| d. f. S.S. M. S. F P HIE
N 3 4,725 1. 5750 0. 7431 0.5280 ns
S%:1 3 17. 825 5. 9420 2. 8034 0. 0420 ¥
R e 9 2.225 0.2472 0. 1166 0. 9993 ns
P 144 305. 200 2.1190

ESN LS 159 329.975

Tk 9

F3 LY RETRIFRR
2= VB LA RO TCORFRBRIZOW T, REPEFMASE A CAF S HERMRK L JER R
KOBR y AL L HEAR W CRFRREITo7-, REFMY & L T L% Z (Great Lakes 366) % flu i,
FEF30kia L X E L, 4 BUERBR Lo, RIFEEIL, WHEEREK L IBETTERREOR v M HEENER 709
BECTERII T,

FEHF AR BOITHER

X d. f. S.s. M. S. F P HIE
Ex 3 0. 0075 0. 0025 0. 2308 0.8782 ns
AR 12 0. 1300 0.0108

X7 15 0.1375

29



(35 3) RUR AR X = — 0 U OFEE 8T B D BUEME ~O B
REZEFMERA T, Moz a—2 ) %6 A (RZBEES » 1 H)

77 AT,

B, HORE R OME D 2 o =% (CFU / g)
BiFo7, FECHERIAAERRD bR, SR Tk 25 U ORI B B MAENI ~0 8

WeEZ LI,

£ 1 EEFHABRI—D ) OFEEEICBYT SMAEMEA~O

(4 Al

30

)y FLOEZEA
TIn TRy L, BBELE0 g3 7L L, YA, FEEAK270 sl & 317 500 nL

WED =M
1O0OmMIEE -0 BEKCHRN L CEXTEREHICEM Lz, 131 ¢ b2 okk
TR ISR, BRGSOV T, 3 KEITWV. i
X7

N AR Tk AN
FMHMZ R —D Y .95 x 10° 4.92 x 10° 9. 64 10°
M ZE 12 - 5C 2.21 x 10° 4.31 x 10° .11 x 107
HH d. f. S. S. M. S. F. P Mg
Ff 3 2.674 x 10* | 8.913 x 10° 1.6721 0. 2492 ns
A= 8 4.264 x 10° | 5.330 x 10°

0N 11 6.938 x 10°

Fa AR

A d. f. S.S. M. S. F. p HTE
i 3 7.892 x 10" | 2.631 x 10" 1. 4354 0.3028 ns
R 1.466 x 10" | 1.833 x 10"

EEIEN 11 2.256 x 10"

AT

FA d. f. S.S. M. S. F. P T
Fie 3 4.289 x 10'% | 1.4298 x 10%° 0.7790 0.5380 ns
= 1.468 x 10¥ |1.8354 x 10"

=ik 11 1.897 x 10%




(E5r4) MASRIBE CEE S UMK L IR ZE ) b REREMERT@ES 8 50O HEIZHE > T,
EEMMERHEL, P AT u<w b7 70 —%1To70, TORE. K LIRS L IR HERSEE L JFRT
R R CEBRITRD bR T,

(A) FEMHR 2K (B) #H#az A 12 -5C

o i S Tt VTR T R R, 7 T e =, e e
e T T PO R e SR { 1
£ ! R
i) | | ey | 3
(B ) )

; i { racs ! |

; | o |
[
| o 4
¥ _h‘l
LN e ! {
szt |

i i 1
i ; 2y |
et i 1

1 o e b | I
oy B : | 3 i
(it ool | A ) bkl 1 bdliaie s, o et Lt i
LRy e Y _m_.g;d_-_".é_ﬁ; PP S R v S S S S S et e e | B AL B R ) R R P I I T e R
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PR 11 REEISIE TOMB L - Y OEFTIRA LA L OBEOFE

e (E2)

90.0
80.0
70.0
60.0
€ 50.0
L 40.0
30.0
20.0
10.0 o

| FEf¥ 2 (E=— 4 ) ORREEES (BARSEXE) OAERELI-L4 L £ globules 4 BROFEHE .,
S1-S8 tX. E. camaldulensis 8 ROEHRE (EER 54 7H— 11 H, Lk, KETHERD T

M2 FFEMABEIAEZ—DY (RED) OREEIE TORFRR, AlF 8 AEHE L7z, 4 RITWELTEF, 4
KOREEF T, 1 FEEROEFTPEBETHETERY, (CEk 164 6 A 13 H)
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3 AR —h Y (KE) OFREEIEICBT A 2EEOBARN, 155 LTARLCWS, (F
RLITH%E 2 A 4 ARE)

22



BIKE 12 EAMEFE X iR X

WHE-F ERE v ¥ — RIS (BARERE) (FRED ROVEIDIERE

57, 000

!

B:A— oL ~TREAAE R Z G e RS
RS
CFREH2000% (2.5 x 4 m EED

A BRAGERRLERA - Mo L—-T

(BMRHREEE. 105)

==
[
]

EEERERAREEEEEEREREREA
& RETFER
e BN (IR ET)
P27 1
1 O TN A K 6 o 5 S 68 J
b{200 3 {op

TTTTTTTTTT -
= e RS %
FEmR T 1

I 8 B 12, 200

1 =

IRER

NN

P4

IR EEERRRRREA RN

’ 'fﬂE)X-?AB?'ﬁﬁ
[N SN N}

1l[|ll|—illllll| IRERERERERLLARI
xztf{u

0 T U W 0 1" T 0 I O

I /

o
¥
£+
T

T

O

R 88 S AT

dﬁ“th@Aﬂﬁ#ﬁ
O O

Ak
@é;:~$m*&
Das

TN

(55 g ) &%@

O

E 98
e

@)

I 1
& ¥

—— = D -/

0.4 mm HHGH

}4—— 7.825 m —————»]
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FIAIX

3 EFIFILEE
e 25 —
_______ 7 m T AL

i} N: FEHEAMA 2 PR, A, B, CENENRLD D RHE IR LA
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N A B c N N
N C A N B N
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